/* #############################################################################
**    Archivo        : main.c
**    Proyecto       : STM32-F103C8_Torreta
**    Procesador     : STM32F103C8T6
**    Plataforma     : Blue Pill
**    Herramienta    : Mbed
**    Compilador     : Mbed Online C Compiler
**    Version        : Mbed-OS 5.15.0
**    Fecha/Hora     : 18-12-2019, 11:48, # CodeG
**    Descripción    :
**         Este proyecto hace...
**         This module contains user's application code.
**   Componentes     : GPIO, Timer, etc .
**   Configuraciones : Includes, Stacks y Drivers externos
**   Autores         :
**         ATEAM Development Group:
**          - Antulio Morgado Valle
**
**   Versión        : Beta
**   Revisión       : A
**   Release        : 0
**   Bugs & Fixes   :
**   Date           : 20/10/2019
**                    Added support for Led_RGB
**                    22/09/2018 
**                    Added LCD Menu, Beta version (with bugs)
**
** ###########################################################################*/
/*
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
:  Includes
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
*/
#include "stm32f103c8t6.h"
#include "mbed.h"
/*
:...............................................................................
:  Definiciones
:...............................................................................
*/
#define Led_on          0           // Estado para el Led Encendido
#define Led_off         1           // Estado para el Led Apagado
#define Buzz_On         1           // Estado para Buzzer Encendido
#define Buzz_Off        0           // Estado para Buzzer Apagado
#define FALSE           0           // Estado FALSO
#define TRUE            1           // Estado VERDADERO
#define Ticker_Rate     1000        // Periodo de interrupción (us)
#define Baud_Rate       115200      // Velocidad de Transmisión (Bauds)
                                    // Velocidades Permitidas:
                                    // 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,
                                    // 14400, 19600, 28800, 38400, 57600
                                    // 115200, 230400
/*
+-------------------------------------------------------------------------------
|  Configuración de Puertos 
+-------------------------------------------------------------------------------
*/
Ticker      Barrido;                    // Interrupción del Timer
DigitalOut  Led_Monitor (LED1);         // Led monitor de la Tarjeta STM32F103C8
//BusOut      Torreta(D0,D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7); // Utilizando las definiciones Arduino
BusOut      Torreta(PB_4,PB_3,PA_15,PA_12,PA_11,PA_10,PA_9,PA_8); // 
PwmOut      Buzzer(PB_1);               // PB1_TIM3_CH4N
Serial      terminal (PA_2, PA_3);      // Tx, Rx - Terminal Serial (TTL Level)
/*
+-------------------------------------------------------------------------------
|  Variables Globales de Usuario 
+-------------------------------------------------------------------------------
*/
uint8_t Secuencias[]={
        0xC3, 0x3C, 0xC3, 0x3C, 0xC3, 0x3C, 0xC3, 0x3C, //   8
        0xC3, 0x3C, 0xC3, 0x3C, 0xC3, 0x3C, 0xC3, 0x3C, //   16
        }; // 714 

uint16_t No_Secuencias=16;     // Número de secuencias a desplegar
uint16_t i=0;                   // Indice para las secuencias
uint16_t delay=250;             // Tiempo de retardo entre secuencias (en ms)
uint16_t contador=0;            // Contador de mili segundos

/* END Global Variables */           
/*
++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
|  Definición de Funciones Prototipo y Rutinas de los Vectores de Interrupción
++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
*/
void Barrido_OnInterrupt(void);  

/*
#===============================================================================
|
|               P R O G R A M A     P R I N C I P A L
|
#=============================================================================== 
*/
int main()          
{       // Inicialización de variables locales, puertos e interrupciones van aquí !!!
int W=100;
confSysClock();                 // Inicialización del Sistema, 
Barrido.attach_us(&Barrido_OnInterrupt, Ticker_Rate);   // Periodo de la Interrupción por Timer = 1ms (Tcker_Rate=1000)
terminal.baud(Baud_Rate);       // Se configura la velocidad de transmisión
terminal.printf(" System is Wake Up!.\n\r");    //e inicia la comunicación con la Terminal 
terminal.printf(" =)\e[2J");    // Clear Screen   
terminal.printf ("\t\e[1;37;41mInstituto Politecnico Nacional\e[0m\n\r");
terminal.printf ("\e[1;37;42mESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA\e[0m\n\r\v");
terminal.printf ("\t\e[1;34mTo\e[1;33mrre\e[1;31mta\e[0m\n\r\v\v\e[0m");
terminal.printf ("\e[1;37;42mALUMNO: MARTINEZ GIL DAVID ARMANDO\e[0m\n\r\v");   
printf ("\n\n1.-Torreta");  
printf ("\n\n2.-Sirena");  
printf ("\n\n3.-Combinados\n\r");
printf (" Selecciona una opcion para continuar: ");   
int opcion = terminal.getc();

switch (opcion) 
    {
        case '1':               
           for(int i=0; i<180; i++)  //Ciclo for de control para saber en que tiempo usamos 250 o 500 como periodo.
              {
              // convertimos grados en radianes
              float sinVal = (sin(i*(3.1416/180)));
              // generamos la frecuencia del sinVal
              Buzzer = 2000+(int(sinVal*1000));
              }
        break;
      
        case '2':   
            Barrido_OnInterrupt();
            break;
   
        case '3':   
            Barrido_OnInterrupt();
            break;   
    }
 return 0;
}
/* END main */

/*
................................................................................
:  Rutinas de los Vectores de Interrupción
................................................................................
*/
void Barrido_OnInterrupt()
{
    /* Rutina de Atención a la Interrupción */
    /* Write your code here ... */
    
    contador++;                     // Incremeta el contador de mili segundos
    if (contador == delay)          // Contador es igual al retardo programado?
    {           
    Torreta=Secuencias[i];          // Escribe la secuencia
    i++;                            // Incrementa el índice
  
    if (i >= No_Secuencias) i=0;    // Es la última secuencia?
    contador =0;                    // Reinicia contador de retardo
    Led_Monitor = !Led_Monitor;     // Parpadeo del Led Monitor
    if (4>=(i|4))
     {
        Buzzer.period(0.00227); // Prende el Buzzer LA4
        Buzzer.write(0.5);
     }              // Espera medio segundo
    if(8<=(i|8))
     {
        Buzzer.period(0.001135);// Prende el Buzzer LA5
        Buzzer.write(0.5);        
     }              // Espera medio segundo   
    }
}
/* END Events */


/*
________________________________________________________________________________
|
|  Funciones Prototipo
|_______________________________________________________________________________
*/
                    // Las Funciones Prototipo van aquí !
//void confSysClock(void);    // Configure system clock (72MHz HSE clock, 48MHz USB clock)

/* END functions */    
                
/* END program */

/*+------------------------------------------------------------------------------------
*+ Descripción del Coexionado del Buzzer
*+-------------------------------------------------------------------------------------
*+
*+                  150
*+  PWM Pin  -----/\/\/\/-------|
*+                              | 
*+                              |  +
*+                              |  
*+                            ( o )
*+                              |
*+                              |
*+                              |
*+                              |
*+                            -----
*+                             ---
*+                              -
*+

/*+-----------------------------------------------------------------------------       
*+ La documentación va aquí!:
+--------------------------------------------------------------------------------
|                               EJERCICIO
|
| 1.-   Modificar este programa para: 
|       a) Agregar más secuencias (mínimo 32).
|       b) Realizar el barrido del arreglo de atrás hacia adelante y repetir
| 2.-   Modificar el programa para incluir secuencias de sonidos utiliando el 
|       módulo PWM (Sirena).
|       
+--------------------------------------------------------------------------------
|
|                               EXAMEN
|
| 1.-   Modificar el programa para que despliegue un rango de secuencias  
|       determinado.
| 2.-   Modificar el programa para incluir un menú de selección de secuencias.
|       a) Para la Torreta
|       b) Para la Sirena
|       c) Combinados
| 3.-   Volver a realizar éste programa utilizando tambien con apuntadores.
| 4.-   Calcular automáticamente el tamaño del Arrreglo.
|
|       Mucha Suerte!                       
|
*+----------------------------------------------------------------------------*
*+
*+   Powered by
*+
*+          T H E     A N T U L I U ' S   T E A M   R&D  Unltd 
*+
*+  Research, Development, Systems, Equipment, Support & Spare Parts.
*+  (C) Copyright 1989-2019, All Rights Reserved            
*+
*+  Welcome to The Beaners Proyect Community!                   
*+----------------------------------------------------------------------------*/

/* END Mbed */   